SISTEMAS NEURODIFUSOS IlI (48 hrs.)
Profesor: Dr. José Antonio Moreno Cadenas.

OBIJETIVO: Presentar al estudiante los conceptos fundamentales en las areas de disefio de
sistemas electrénicos desarrollados en tecnologia CMOS, mostrando las propiedades eléctricas
gue son analogas a los modelos de sistemas neuronales artificiales y de sistemas de ldgica
difusa. Se abordan casos especificos para mostrar una metodologia de desarrollo de estos
sistemas.

Contenido:
TEMA 1: SISTEMAS NEURODIFUSOS.

1.1 Modelado de sistemas neurodifusos.
1.2 Combinacién de redes neuronales y sistemas difusos.
1.3 Tipos de sistemas neurodifusos.

TEMA 2: SISTEMAS NEURODIFUSOS HIiBRIDOS.

2.1 Introduccion

2.2 La arquitectura ANFIS
2.2.1 Descripcion de capas funcionales.
2.2.2 Algoritmo de aprendizaje hibrido.
2.2.3 Regla de aprendizaje hibrida.
2.2.4 Método descendiente abrupto.
2.2.5 Método de minimos cuadrados.
2.2.6 ANFIS y la regla de aprendizaje hibrida.
2.2.7 ANFIS en el ambiente de Matlab.

TEMA 3: SISTEMAS NEURODIFUSOS BASADOS EN EL PERCEPTRON DIFUSO.

3.1 El perceptron difuso.
3.2 El controlador neurodifuso Nefcon.
3.2.1 Arquitectura.
3.2.2 Regla de aprendizaje.
3.2.3 Software de simulacidn.
3.3 El clasificador neurodifuso Nefclasss.
3.3.1 Arquitectura.
3.3.2 Regla de aprendizaje.
3.3.3 Software de simulacidn.
3.4 Aproximador de funciones Nefprox.
3.4.1 Arquitectura.
3.4.2 Aprendizaje de parametros y estructura.
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TEMA 4: DISENO DE CIRCUITOS INTEGRADOS NEURODIFUSOS.

4.1 Principio translineal generalizado.

4.2 Derivacién del Principio MOS Translineal — MTL.

4.3 Topologias de Mallas.

4.4 Andlisis de circuitos MOS translineales.

4.5 Grafos translineales (TL graphs).

4.6 Andlisis sistematico de redes MTL.

4.7 Multiplicador de Cuatro Cuadrantes MTL.

4.8 Circuitos CMOS para construir celdas bdsicas de ANFIS.
4.8.1 Generador de funciones de membresia.
4.8.2 Operador norma-T.
4.8.3 Multiplicador/divisor.
4.8.4 Circuitos auxiliares.

TEMA 5: SIMULACION DE CELDAS Y PRUEBAS ELECTRICAS.

5.1 Simulacidn a nivel funcional (Matlab).
5.2 Simulacidn eléctrica (PSpice).
5.2.1 Modelos, parametros y tipos de analisis.
5.2.2 Generador de funciones de membresia.
5.2.3 Operador norma-T.
5.2.4 Multiplicador/divisor.
5.3 Disefio topoldgico.
5.3.1 Celdas basicas.
5.3.2 Circuito integrado completo.
5.3.3 Extraccion eléctrica.
5.4 Fabricacion.
5.5 Pruebas eléctricas.
5.5.1 Disefio de circuitos de prueba.
5.5.2 Pruebas a nivel de celdas.
5.5.3 Pruebas a nivel sistema.
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